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4.4 New Functionalityo 	��9�
� 1@�I������0(".�}"�4M) ".���
��"��&���@8Y4:"��
!#����8�0(���Y�3���3�2� �����
���@8
��	��e'��
�e"�4g�N4=�3!��.� ���3������1�'���1C".�
�e�
�3��P��/���D��">	�".���J��	��e)3".���
��".�
1���"�) � �
�
� �N� �@��X��(�O� ���
0(�3�20(���
��"�8�'�)3��0(".�v"�4D���/!®���/�b!#"�����;kX����
��8
4:'���)3��0(".�@���(0(��0(� �_�
'�)/	6���_Ä�'@���(0A�b��"�4��
�3��P�0�)3�E�
'�1�1C"��
���I�
���I­2)5� ���.0A;
��� �3��0(�����@���3�b!5"�����;TX@���
� 8OP�0A�
��'@���x1���0(P������e���3�b!5"����fRdÞ��7ceW5�
'�1�;
1C"��
�<�/��).*ahr�9��"�!�8�0(�
) '��
�\��	��9XC� ���3m����
"�4e��	��fF�"�4:��GD".'����3�
�I��)/	�0A��� )3��'����e0(�Z�
'�1�1C"��
��0����>���/�b!#"�����;kX����
��8\Þ��7c&� *

o 	��3���9	@���2XC� � ���r�("��\"�4����3) � ���\��)3��0(P�0A�b�Y0(�Q��	�� + U o ]y0��
8��3m@��0(�������3�b!5"�����;TX@���
� 8NÞ��7cz�
�3��P�0() � �E'��
0(���e�#���5°�ÁZ�EÂlF9� üI�T*
+ �6��	�0(�_��1�1��(0()�����0(".�x���JÞ��7cv�
�3��P��3�78����@���20()����(�(�M)/��������� �gÁZ�gÂ�F
"�� + �EF�UESw��'������3���-���2"����2��	��61���"IP�0�8��3�&��8����K��"�'����3��� *-h}	�0(�(�
��	��KÞ&�gc��
�3��P.�3�&!5".'���8,�3j�� ) '����6"��f��	��e��".'����/�e) ".���
��"��_XC"�����8
0(�\��"�8�� �BV �#����)�	�0A��� )3��'����.���20���������0(���6��	��-Þ��7c��
�3��P.�3�#4='���)3��0("���;
���(0(�k�L0(����"9�<) "����
��".�5�3���3�2� ���M0��q��	��\F�"�4:��GD".'����3�K����)�	�0A��� )3��'����
	����>�
�3P��3�����HXC�3���3m���� §9�IW6Þ&�gc[�
�3��P.�3�>'�1�������8�� �K)����v��"I!®XC�
0(��8�� 1C� ��8�� �����A�,1C�3�
4:"����2��8q!J0A��	�".'��M0(�21���)3��0(���<X@���
0()2���3�b!5"����
"�1C�3������0("����6�
'�)�	L����4:"��
!#����8�0(����¬5�.W&c-�3�b!5"�����;^!J0p8��N4d��0(��"IP��/�N"�4
Þ&�gc[) "����
��".�J�
�3��P��3���N)����YXC�<1C�3�
4:"����2��8L!J0A��	�"�'��20(�21���)3��0(���
�/j�0(����0(���2"��&���3!�Þ��7c��
� �
�
0(".��� ¬x��WDS5".��m��.'���0����\�H����1C".�(0() 0(� �
4:"��\��	��91���"�P�0�8��/�
��8����,��"�'����3���
) "������ )3����8Q��"q��	��9Þ��7c~)3'���;
��"��2�3�K�
0(���3�>)����vXC�\8�"����\0(�v�,)3� ���
�����#�("�)��I��0�"����I�N��	��\Þ&�gc
�
�/��P��3�g������	��/�g��	����2�I�5�K'��A��0(1��(�#��".'����3���DRd�.* ��*_��8��.�H��".'����3���E���@8
��"�'����D���3i@� )/��"����#0(��P�".�(P�� 8>0��2��	��-Þ&�gc�W/¬���WEÁZ�EÂlF2��'������3���E)����
XC�&� ����0���� �3����8\0(�<�6) � ���
�����(0(� ��8\�
�������3�#��"6�2� �3�H)3'�����".�2�/�#���3;
Ä�'�0(���3�2� ����� ¬e��W\F�)�������X�0(�(0(�k��4:"��O�
'�1�1C"��
�\"�4M���������q��'��KXC�3�2"�4
Þ&�gc-�9)����wXC�L�����
0(�(�w	����@8��(��8w'��
0(������� ���/��0�)?�
�/��P��3�9�
)����(0����
���3)/	���0�Ä�'�� � *

4.5 Cost+ ����	��L8�0(�����.�����3������� 8��2"�8�� �d����	��q4="��
!#����8�0����}� �(� �2� ���90(�
�2"������A��	@�I��8�!#�����3;TX@���
��8e����8&����Ä�'�0A��� �x�(0(�
���(�g�
�������.�3�2� ����* o 	�0��
���(��"�!J�O� ) ".��".�20(� �
"�4M�
) ���(�9��"L	�� �(1Y����8�'�) �<��	��9)3".���\"�4M����)/	
4:"��
!#����8�0(���Z� �(� �2� ����* o 	��K0���8�0(P�0�8�'@������".'����3�M) ".���
��"��g�3���3�2� ���
0(�>)3".���
"��(0p8�������8v0(����"q�94=�/![8���8�0()�������8?) "����
��".�H1��������\�
�3��P��3��� *
o 	�� �
�5)3".���
��".���3���3�2� ������!J0(�(����'��e".�M��� ���3��0()E) ".�21�'���0(���#�
�/��P��3���
���I��	��3�H��	����\0(�O�
1C� )30p���(0��3��8<) "����
��"��B1���"�) � �
�
"��D)�����8��H0��
��".'����3���
���H0(�#��	��D)����
�&��"�8�� ��* o 	�0(�J���(�("�!J�
{b) "��21��(�3���&�
	�����0(����|N"�4�) "���;
�
��"��-1���"�) � �
�
"��\���3�
".'���)3� �>��� �
'��A��0(���r0��YXC�3�
���3�
�/­2) 0(� ��)/�?��	@���
��	��r{k) ".�21����/���>1@�I�
��0(��0("���0(����|9��1�1���"���)/	q�.8�".1�����8,��"�8�� ��*>]�'��
;
��	��3�����
0���) �5��	��5) "����
��"���1��������#�
�3��P��3���7�I���l��'����g����"���	��/�7��1�1��(0()���;
��0("��O4="��J�.� ���3��0()�) "��21�'���0(���6�
�/��P��3��� ����	��&F�"�4p��G-"�'����3�D�I��)/	�0A��� )3;
��'����-) ���
�(� P��3�����.�&��	��&S#���w1���0() �3;T1C�3�
4:"����
����) �D) '���P��D"�4x��	��3�
�
�
�/��P��3�O1������
4:"����2� *�]�0(�@���(�(���J��	��Z����8�'�) ��8���'��KXC�3�
"�4M)3".���
��".�
1��������D� �(� �2� �����g�2�������_4=�3!5�3�HXC"�j�� �g��"M�
���@�����.����	�'��7����8�'�) 0(���
"�1C�3������0(���2�3j�1C� ���
� � *

5. RELATED WORKo 	��fF�"�4:�/F�!J0A��)�	n����)�	�0A��� )3��'����Z!H���O0(���
��"�8�'�) ��8�0(����	��9�p�I���
� ü.ü���V �&0(�O��	��&��� �(� ) "���!#"�����8r�A���3�l��"K�
� 1@�I�������MP�"�0�)3�&�
�������
1C"��
�
4p��".��)����(�_) "����
��"��d*�`D�-�2� ����0(".����8Z���I����0(�3���B��	��NF�"�4p��G-"�'����3�����
;
)�	�0A��� )/��'����,���
���3�21����N��"L1���"IP�0�8��9���}���@����"��."�'��\�20���������0(".��0��
��	��e��".'���� 8<1@��)/���/�-���3�b!5"����\X��<�
� 1������I��0����>��	��e4="��
!H�I��8�0(���
� �A;
�3�2� �����#4:��".�®��	��e) ".���
��"���� �(� �2�3����� *

o 	�� + �����3�����3�KUg���.0(��� �/��0���� o ���
�q]�"���) �,R + U o ]7We0(�M!#"�����0(���
"��K�������@8�����8�0(� 0(�����-1���"���"�) "���XC�3�b!5� � �M��	��5)3".���
��".��� �(� �2� �������@8
��	��N4="��
!H�I��8�0(���Z�3���3�2� ���e0(�q��	��N]�"��/S#UEFQ�A�I���E!5"�����0(���O����".'�1�*
é-"�!#� P��/���-'����(0(���9��	��fF�"�4:��GD".'����3�<����)�	�0A��� )3��'����.�-��	��Z4="�) '��<0(�
"��9�2����)�	�0A��� )/��'�����!J	��/������	��e) "����
��"����3���3�2� ���-0(�D8�0A��� )/���(�O) "���;
��� )3����8qRd�
0����.�(� + �Y	�"�1CWE��"N��	��&4="��
!H����8�0(���2� �(� �2� ����*

o 	��?)����
�?4:"��f�
� 1@�I������0(���}�
"��2�?"�42��	��r��".'���0����z1���"���"�) ".�(�
Rd�
1C�3) 0Am@)������A�����H���EW��N'��A��0�1��(�g	�".1��l� !H� ��4p��".�w��	��_��".'����3���l	��IP.�
XC�3� �<�
��8��&X��
�
� P.�3�����C��� �
���I��)/	��3���M� ���@�I�^*7h}	�0(�(��0A�J0(�D1C"��
�
0(X��(�

��"r�20(���������9�,4=�3!s�
� �(� )3��� 8Q1���"���"�) ".�(�
".'��
"�4���	��O4:"��
!H�I��8�0(���
� �(� �2� �������
'�)�	O���Z��1�1���"���)�	Z8�"�� �J��"��D8�� �(0(P��3�H��	��-4='��(��XC� ���3m����
"�4_��	��MF�"�4:��GD".'����3�D����)�	�0A��� )3��'����.*

¯&���6"�4g��	��6���3�ZXC� ���3m����&"�4E��	��>F�"�4:��GD".'����3�e�I��)/	�0A��� )3��'����K0(�
��	@�I�50A�g�
���.� �70(�E�����
0��/�5��"M�.8�8N���/!Q4:'���)/��0�"��@����0A�k�>0(����"���	��H���/�
;
!#"����C*NGD� �
���I��)/	��3���e	@��P��K1���".1C"��
��8q"���	��3�&��� )/	���0�Ä�'�� �&�
'�)�	r���
`-)/��0�P.�-GD".'����3���&�A���I�x"��H"�1C� �
1���".�������2�
��X��(�D��"�'����3���&� â��C��"K0(��;
)3�������
��i@�3j�0(X�0(�(0A�b�
0(�O8�� 1���"���0(���6���3!n1���"���"�) "��(�D0(�
��	�� + �����3�����/��*
�E�M�
� 1������I��0����-��	��g4:"��
!H�I��8�0(�������@8e) "����
��".��� �(� �2� ���������@8M	�"����
;
0(���Z��	��2) ".���
��".�E1���"���"�) ".�(�>"��L�.� ���3�����51�'���1C"��
�2�
�3��P��3��� �g�Z�("��
�2"����7��� �
"�'���) � �7�I���#��P���0(����X��(�54:"��7��8�8�0����-���3!L�
"�4:�k!H�����H�
�/��P�0() �3�
0(�<��	��eF�"�4p��G-"�'����3�-�I��)/	�0(���3)3��'����.*

]�0(�@�����A�������x��	��7��'��
�
�(�5XC�/�b!#�3� ����	��g�
�3��P�0() �E1���"IP�0�8��3�������@8���	��
� ��8O'��
�/���H"�) ) '����J0(�O��	�� + �����/�����3�e� �I�T�@���<����)�	�0A��� )3��'������(0��.�&��	��
F�"�4:��GD".'����3�J�
� �2XC�&��� ) � �
���I�
�O4:"��D���(�("�!J0(���>i@�/j�0(X����-�
".�('���0("���� �
��	@�I�J�
� �OXC�-��� �
".'���) �3;T0(�����3���
0(P��.����"NXC�M8��31��("�����X�����*

6. CONCLUSIONS+ �Q��	�0(�
1@��1C�/�O!5�f1���� �
� ������8Q��	��fF�"�4:��GD".'����/�<�I��)/	�0A��� )3��'����
��	@�I�<�
�31@�����I����8z��	��90(�21��(� �2�3�����I��0(".�z"�4K)3".���
��".��1��������94:'���)/;
��0(".���-4:��"���1���)����3�J4="��
!H�I��8�0(���
4='���)3��0(".��� * o 	��M4="��
!H����8�0(���\� �A;
� �2� �����g!#�3���-�
0��21��(�&	@�I��8�!#������8�� P�0() � �5!J0A��	<�(0A�
���(�&0(����� �(�(0���� ��)3�
����8
!5�3����) "����
��".�(�(��8OX��
) "����
��"��B� �(� �2� �����E��	����H�20(�.	��HXC�-�N'��(;
��0(1��(�Z	�".1��>��!#� ��*�hL�\��	�� �Y	�0(��	��(0(�.	�����8QXC"���	Y��	��Oi��3j�0�X�0(��0A�k�
��)3) ".�2�2"�8�������8YX��v��	��Z1@�I�
��0(��0("�����8�P�0(�3!����2!5� �(�����2��� )�	���0A;
)����5)�	@���(�(� ���.� �K'���0�Ä�'��K��"<��	�0(�K����)�	�0A��� )3��'����.*Z]�'��
��	��/���l!#�\�I�
;
�.'���8?��	@���N��	��9F�"�4p��G-"�'����3�
�I��)/	�0A��� )3��'����O1���"IP�0�8�� �>�
0(����0Am@)������
XC� ���3m����#0(��) �('@8�0(���N0(��)3��� ���
��8O���3��0���X�0(�(0(�k����0(��)3�������
� 8O�
)����p��X�0(�(0A�b���
0(��)3��� ���
��8<�
�3) '���0A�b���������
�e"�47��8�8�0����N���3!n4='���)3��0(".�����(0A�b�O����8<8��/;
)3�������
��8
) ".����*g`D�58������e���3�k!#"������EXC� ) "��2�D0(����� �������@��"M� P��3�
��8����
�(0A4=�L���@8}���<P�"�0�)3�3;T"�P.�3�
; + ���
�/��P�0() �3�ZXC� ) "��2�f0(��)3�������
0(���.�A�n8��/;
1��("�����8?"��Q8������,���3�k!#"������ �g��	��3�
�O0(�
�
'��3�N!J0(���JXC� )3".�2�\)3��0A��0�) ���
���3) � �
�
0A��0(� � * o 	��9F�"�4p��G-"�'����3�2����)�	�0A��� )3��'����Z0(�>!#� �(�D1�����) � 8v��"
�2� �3�H��	�� �
�e)3��0A��0()����x����Ä�'�0A��� �2� ����� *

7. REFERENCES� ���
	
�
����������������������� ��!������
"#�%$'&����(�)�%&�!�*��+&�*-,�./��0#132+& �%4��+!������
�+��5
�'$��%&�!�*6� �7,8*�1:9�!�$���!�;<	>=�?A@B,C0D=+"E?F?G��	#�IHI�
J�K�K�J��

� J)�
LM�I���)�%�'�����M�
=N4
��*IOI9%�P��*IO�Q+�R=N4I�'*S�I� ��0#1T�+!����%�
�+��5
�'$��%&�!�*-.:	>*�	#� ���'9%*
�)��& U �E��!7V
�I���W?X�'�%4Y,/��0#1Z� �7�+V[=
J \�]�^��
	#_I9�&��SJ�K�K�K��

� `)�ba
��=N�(��9%c��
dI��ef9�!�$'�(�'2>��c�&��Igb��@�!�����&�*��h�
��*�OX�D�
�N9i��O���*6�
��L[�I�%�����D&�*X=:j�kR�'9��%_
��$'��lNa>�'mI*I&�*IH7L[!�n7!�9%9�!h2Mo �N,8* �%�'9�*I���h� �p,8*
q�rCsht)u[vbwWxAyIz�w�{:xXx|w<s�}h~��hrC�h}�t%� �
	>�IH��I���>J�K�K�J��

� ���b���IV
����n7�C�%�'9h�I���I�����(��c�9�&��%4I*
��*6�
dI�
������;�!�9%OS�I	
��@B4
��&�c�46����*IO
d
��U���*XO���9+?X�'9�2N� ����L�4I�
=������E;�!�9+@B��_I��9i�)��&�*IHp�+!����%&�*IHP;�9%!�n
�+!������'9%��� �P,8* q�r�s�t�u<s%~>���E�>v��:s�r%���C�Is�� ��	#��H��I���#J�K�K��I�

� �)�b�M�
0#!hU�&�*IO
��*S�6=#�I	>�(��������&�*I!�H����S��gb���N��9%��OI4
��*���*IOFa
��Q:����9%&�*6�
� �+!������M�%�'9�U �'9���;�!�9�&�*B���'9�.8O�!�np��&�*-9�!����%&�*�HI� �P�'n�=N!�n7_I�����'9
�>���82�!�9%cB�>��*IO�,C@�a#���Cj��C�%�'n7�h���:!����I`�K��S��]�]�����_I_������ \h.i���h\)�I�

� ^)�b?G��0#!hjB�����
gb�
�+��np��c�9�&��%4I*
��*Y��*IO-e���V
��*�HI�
��	#$i4�&��'U�&�*IH
V���������9+V���&����I9��Da#���%�'$���&�!�*F&�*X"D@�1<V��>���82�!�9�c���� �P,8* q�r�s�t�u<s%~
z�w�w �
J�K�K�`��

� \h�b?G�
�#��*�OI����jB��"
�
�>��OI�%!�*S�I��*IOXQ+�
gE!�4I���'9h�����>"E�+1+lI	#*Y!�_��'*
_I�(�)��;�!�9%n�;�!�9+*��'�82N!�9%cY9%�'�%����9%$%4S� �b,8*�� s����M����� ��J�K�K�J��

� �)�P=E��1Z��9�c�&�*��h�I��,81�?X!�kI&���& �8j-@���_I_�!�9��+;�!�9�,81<U��I� �7��VZ=�`�`����I�
	#�IH��I�C�>J�K�K�J��

� ])�
Q>�
��!��%�'*���*IO-�
�
����cB4 �%�'9h��� ��0#1N �?X1:¡Z@7�E1:�>�h� �b�+V[=�J����B\��
?F��9%$i4���]�]�]��

� ��K)�ba
��e����%4���9%�������
¢M�I¡W�'H��'OI£��7��*IOXdI�
0#�����%��HI����,8* �%9�!�OI��$�&�*�Hp�>��2
,8*B���'9%*I���E@��'9�U�&�$��'��l<e�4Bj-��*IOX�>!h2M� �
,8Q:Q:Q��>���82�!�9�c
?F��H ��£�&�*�� �
d ��� j
 )	>�IH��I������]�]����

� �����P@R��e�&�����&(��n7�h�B��L�4I�M�%!�;¤�%�C2+& �%$i4���O�U���* �%��H�� � � zC¥:¥§¦��h¨h©����
�:!����In7��lZ� �-��,8�%���I��l:���Id��I� j-J�K�K�J��
1���H�����l J��
.�J�]

� ��J)�
¡:���:��*IHP���#����������V
!�9C2���9%OI&�*�H7��*IOF=N!�* �%9�!��WQ:���'n7�'* �
@��'_
��9i�)��&�!�*Gª�V
!�9�=NQ�@I«NV
9%��n7�'2N!�9%c�� �P��VZ=T` \)� ^��RJ�K�K��I�

�


