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Self Typing  (Hard Surface)

��Cross Talk   (Hard Surface)
Self Typing  (Soft Surface)

��Cross Talk   (Soft Surface)

BPF Characteristics 
(24dB/oct)

100 1k10

-20

-60
Freqency (Hz)

P
ow

er(dbV
rm

s)

Index Finger

100 1k10

-20

-60
Freqency (Hz)

P
ow

er(dbV
rm

s)

Middle Finger

100 1k10

-20

-60
Freqency (Hz)

P
ow

er(dbV
rm

s)

Little Finger

100 1k10

-20

-60
Freqency (Hz)

P
ow

er(dbV
rm

s)

Ring Finger

100 1k10

-20

-60
Freqency (Hz)

P
ow

er(dbV
rm

s)

Thumb

Legends

+��
�� !5 +�� 
���� ������
� �
 ������ �������������
��
�*��!��( 	�
 �����*�	
/ ��(�	
 �	� �� ��!	�	��
 �� 
��*
������� �� ��������� 
������������

���� 47+ ����� ��� ������ 
�� 
���� �
 ��'? ��� F� K
J ��� 	� ������� �� ��� "������

4�����		 ���6
+����2��� ��� 	� ������ ������
��?�� �����
� �����"����
���� �
 ���������� '������� ��� �
����� +����2��� �����
� ����� ���������� 
��� ���� ������ �� ��� ���	�� ����
������� ����� ����������� ��
�� ���� ���
	��� �
�� ��
�������� �� �	B����� ���� �
 ��� ����� ��� �&������� ������
�����
���� �� �����?� � ��
�� �����	�� ������� �� �
�� ���
��	���� �������� ����
�������� 	������ ��� ������� ���
���	�� ��������� ���
���

4������� ���7 ���#
$�
��� �������� ����
�������� ������ 
�� +����2��� �
��
���� ��� 
�������� ����������������

� *��� ������
��?�����5
$�����
�� ������������ /�:0 ��� ���������� �� 
�����
/������ ��?� �
 �:5 ���� ���� ������ ���� ���� ����
����� 
�� ����� �� ������0

� L�� ����� ����
������5
>�� ��� ��������� ���� ��� ���� �������� �� ���
������ /������ �
 �:5 ���� ���� ��3 �� �
����� ����
�
������� ; �� � ���� ����� �
����0
A� 	������ ��������� �� 	��� �
 �����	���

�K�	
��� �	����A ��	�!���� �� �����	���

�@E



��	�� �5 $������ �
 �������� ����
���������
 �
� ���!
��( �� ����	�
� ��� ;���
��� 
��/ ���;��� ���( 	�
 ;�����

������
��� ����� ��� �
������
������ ?����� ����
������ ������
������ ���# �����#�
������� 4 4 8 3 ������
������ ����

��������� 1 8 4 3 �
�� ����� ������
��
��/��������0 1 1 3 1

��
��/����������0 3 3 3 1 �� �������� �����
�������� "��� 1 1 4 4 ���� ��� 
����?� �
��� 	���
	��� ��
����� 3 4 3 3 
�� 	��� ����
�������

C3D54����� = C4D5M��� = C1D54�� = C8D59����

� A�� ������
������ ����
��������5
L�����
������ ����
�������� ������ 	� ����	������
	������ ��� ����������� /�:0 ��
���� �� ��� 	���
�
 "���� ��� ��� �������� /2:0 ��
���� �� ���
����� ���� ��� ���� �� 	��� �������

� $
��� ������� ����
��������5
�� �� ��������� �� �������� ��� ������� �
 ���� "����
/��������� "��0�

��� ��������������� �
 ������� ����
�������� �������
��� ����� �� ����� �� >������ ����
�������� �����?��
���������� ���#�� 	
� �� 
���� � ������
������ ����������
$�������� �� ����� ��3 �
 �
����� �� ������ �� �����
�� L*8� 2��������� /��� ����0 ����� ��� ������
������
����
�������� ���� ��� �������� �� ���� ������ 	
� ���
�������� ����� ����
������ �� ����� 6�
�� ���� ��� �
���
�	�� 
�� ��� ������
������ ����
��������� 	
� ������������
��
�� ������
���� ��� ���� �� ������
��?�� ��� ��� �.�
������ �
 ������ ���������� �� ����� A������������ ����
�������� ����� ��������� ��� 	� �����?�� �
 � ����������
��
�� ��������� �� ������
���� 	� ����� ��������� �����
������� 47+� 
�� ��� ��������� �
 ���
������� ���� ���� 	�

���������� �
 ��� ���������� ��
�� ��������� ��� 
���
 
���� ������������ 1���
�������� 	� �������� ��
�����
�� 
����	�� ���� ���� �������� ����� ����
������ ���� ���
����
�������� �������� �� ����� �
�� �� 	������ "����
��� ������ '������� ����� �
 ���� �
��� ��� ������ �����
��� ��� 	� ������ ������
��?��� $�������� ��� ������	���
��� �
 ��� �
��� 	��� �� ������ ��� ���� �� ���� �
 ���
���������� ��� ��� �(��� �
 �������� H
& �������������
��� ��� 	� ������������

+���
������� ��� �
��� 	��� ��� ���� ����
�������� ������

���� 	� 
���� �
��� 	��� �� � ������ ��
�� /K ��������
����0� ��������� �������� ����
�������� ��� 	� �����?���
+�� ����� �������� �� �������� ��� ����
�������� ������
������ ,4��� 1�
�����- ����� 
��� ��� �
��� 	��� ��
�� �������� �����

+
$
 !
�&����
��� �
��� 	��� ��� ���� ���������� ����
������� �� ����
���������� ���� 
�� 
������� 4��� ��
����� �� � ����
�
�������� ������ ���� ��������� �������� ������� ��� ���
�
��� 	���� �� �� �������
� �� ���� �&������� �
�����
����
�� ��� �
��� 	���� ��� ������ ���� 	��� ��� 	�
���� ��
������� +�� �&������ ��� �
����� ���������� ��
��� �#�� �
�
��� �� �����"�� �� N���� /N�6 ���������!0 ��
���3 �� 81��O'?� ����3 �� ��#'?� ��3 �� ���#'? ���
���3 �� ���� �$'?� 3� ��� ������ 
�� 
���� ����������
��� �
����� ����� �� ��������������� ���������� ��
�� ��

�� �(������ �� 
�� ���� 
�� 
���� �������� ���� ��?��� �

O�?� ���� ������������ �������� ������� ����
�� ��� �
�
��� 	���� +�� �&������ �
����� H�� �� ��� �#�� �
�
���
�� � ��&��
� �
 �J��3 ���� � ���O'?� ��I��� ����
���� ������ �� ��B����� ���� ��� �#�� ��� ���+ ������������
��
���� ����������� �� ���� ����� H�� �
����� �� J �����
������� ���� ��� ����� ��� ����� �� �� ���������
� �(���
�� ��� �
��� 	���� �� ��������� ��� �������� ����� �

��� ���������� �� ��� ������� ��� �
��� 	��� ���������

,7������� 3��� A�����#� /73A0C�DC��D- �� ������� ����
�
�������� ������ ���� 
��� ��� �
��� 	��� �� �� �����
���� ����
��� �: ��� 2: ���������� ��� ������ ���� ���
�
��� 	��� �� ����	���� � ���� ���# 	� 
���� ������ �����
��
� /660 ���
������ ���� ������� 
�� 
������ �
 ���#'?
�� �$'?� ��� ��
����� ����� �
 73A �� ����� �� ������
���� �� � 73A ������� �: ��� 2: ���������� ������������
��
��� �� ��� �
��� 	���� �� �� ��������� 
�� ����	�����
���� �
 � �������� ����
�� �� ��#� �� ���������� ����� 73A

��� ��� �
��� 	��� �� ��� /������0 ���� �
 ��� ����� ���
,����� ���
��- �� ��� ����� /���
��0 ����� �� ���� �����
����
�� �.������ �� ������� �&��	���� ���� ��� ������ ����
��������� �� ������ ���� ��� �
��� 	��� ��� ��� ���
��
���� �� ������ ���� ��� ����� ���
��� ��� �����C�D ������
���� � ���� ������ �� ��� 	��� �������� 
�� ��� �: ��� 2:
����������� ��� ����� ���� ������	�� �&������ �
 73A
������� �
�� �� � ����� ����� ��� ��� �������� '�������
�� ����# ���� �&������� ����� 73A ������� ������ ���#
���������

������ ��	 ����� ��� ��
����� ����� �
 � ����� /����0
�: ��
���� �� ��� 	��� �
 ��� "���� 
�� +����2��� ���
���������� �� ���� ����� ��� ��
����� 	������ ������ ����
��������� ��� �
��� 	��� �� ������ ���
��� 	
� ��� ���
�
�� ���� ��������� �� �� ����� ��� ��� �������� 
��� ���
����� ���
�� �� �� 
�� ���� ��
����� /)�) �� ��� "�
��0 ��
���# ��� ��� �(������ ����
�������� �������� 	������
��� ������ $�������� ���� ��� "���� �� ����� �� ��� �
�
��� 	��� �
�� �� ��� #��� �� ��� ������ ��� �: �� �
��
��
���� 	� ��� 	��� ����� �� 
��� 
�� ������ ���� �����
��� ��� ��
����� 	������ ��� ���
�� ���� ��������� ���
��� ����� ���
�� 	������ ��� ���#�

3������ ���	��� ���
�� �
 ��� 	��� �������� � ���
����
�
�
���/������ ���0� ��� �����C�D ������ ���� ��� ������
������ �
 ��� 2: �� ���
��� 	� �	�
� !��4 ���� ��� 	���
/������ ����0 �������� ��� ����� ���
�� /���
�� ����0� ��
+����2���� "�������� ������ ��� 	� ��#�� �� ���#���� ��
���� �
�
����� ����� ��� 	� �������� �� ��� ����� ���
��
�� ���� ������ ��
�� ��� ���� ���# 
��� �: �� 2: �� �
�

�@�



����� ������

Human Body

TX RX

Earth Ground

/�0 1�
����� ����� �
 73A

TX

�����

�����
�����RX

Finger

p

Human Body

Earth Ground

/	0 1�
����� ����� �
 73A /6���� ��?� �:0

Desk, Wall (Earth Ground)

������
RX

TX

�
�
�
�
�
�

F
in

ge
r

r

q

Human Body

/�0 1�
����� ����� �
 73A /8��# ��� ������0

��
��
�� �����

Human Body

Direct Coupling

TX
RX

/�0 8����� 1�
����� 	������ ������: ��� ������2:

��
Electrode (Signal Side)

Electrode (Return Side)

Couplings

( Thickness of line indicates 
coupling strength )

+��
�� ;5 1�
����� �������
������A �%3�� ���!
��( ������ ;�	/ ;��� ��	�������� ��
��	

� �� ���	� ��
� ����	��� ��� �	��� (����
�
�
�A :����� ���!
��( �	� �� ;��/ ;�

� �9�� �� �H �� ��	


����(� ��G� 	�
 ���	� ��
� ����	��� 	 (����
�
 ����	���

���� ��� "���� ��� �������� ��� ���# �� ���� 
�� �������
�����
���� �� �� ���� �� �������� ����� ��� 73A ������
�� +����2����

0���!� !
�&����
�� +����2���� ��� ����
�������� �������� �� �	�
� �����
"���� 	��� �� ������ ��
�� ��� �: ��� 2: ���
�� ����
���������� ��� 	� �������� ��
���� ��� ���� �����
� 
����
��� ����� ���
�� /������ ���0� �� ���� ����� ��
������
	������ ��� ����� ���
�� ��� 	��� �: ��� 2: ���
��
���� ���������� ��� ���#�� ���� ��� ������ ��
����� 	��
����� 	��� ���
�� ���� ����������� �����
���� �: � 2:
��
����� �� ��� ��H
����� 	� ��� �������� �
 ��� �����
���
��� ��� ���	���� ������� ���� ��� ����� ���
�� ���

	� ������% 
�� �&������ "�������� ������ �� ��� #��� ��
��� ����� /��� ����� ���
�� �� �� 
��0� ��� ���� �� ���
���# �� ��� ���� /��� ����� ���
�� �������� ��� 	���0� ��
���� ,8����� 1�
�����- ������� ����������� �� ����� ���
���
���� ��� �
��� 	��� �������� �� ����� ���� ���� �� ���
�: �� 2: ���
�� ���� ���������� '������� ���� ���	���
��� 	� ������ 	� ������� ��� ���
�� ���� ��������� �
 �:
�� ��� 	��# �
 ��� "����� ��� ���� �
 2: �� ��� 
��
��� ���� �
 ������ 1���� 
������ ��� �
��� 	��� ����
��� ������� ������ ���
�� ���� ��������� �� �������� 
���
��
�� �� ����� ��� ������ ��
����� ������ �� �����?� �
�������� +����2��� �������

4�����		 ���1����1

,
$�����
�
2��� ����� �: �
 +����2��� �
�� ���� ��� 
�������� ���
 
���������

� *&��� ��� ����� ����
������
� $
������ ������� ����
��������

+�� 
���� ���
������ /+$0 �(��� ������� ���� ������
������ �� �� 
���� 
�� ����� /K ��� ����� ����
������0
��� ��� ������ �
����� �
������ ����
�������� ���������
�� ��� �������� +����2���� ��� �
��
� �
 ���� ����������
���� �� �������� ����������� �� �� ������ +$ ������� ��
��� �: ����
�� �� ������� 1������ 
�� 
������ �
 ��� "��
"����� ��� ��� �� ��#� �E#� J�#� �E# ��� ��#'? �� �����
�����
������ 
��� ������ ����������

�- ��&��5��
��� �
��
� ������� �
 ��� +$ ���
����� ������ �� ; �� �
������ ��� �����"������ �� ������ �� ������� ��� ����
�
�������� ��������� 9������� +����2��� 
��� � ���	�������
�
 � ���#� ���� ��� �� L1 ��������� �� 	���� �
��
� �����
���� 4� 
���� ���� ���	�������� �
��
� ������� �� ������
	������ ���� ��� �
����� ����
������% 
�� �&������ @!
I��� �
��
� ������ �� ��������� �� �E��3 �
 �
����� ����
�
�������

���!��
$�
��� ���� ������ �: 
��� ��� ,����- ���� �� ��� ������
���� ���������� ��� ��� ��
���� �
 ��� �: �� 
��� �� ���
���
�� ���� ��������� �� ��&���?� ��������� ����� *���
��������� �� ������ ������ �� ���
������ ��� ��� ��������
���� �
 ��� ��������� ���� ��� �������� ������� ��� �
���
	���� 3� �������� ��
	�� ����� ��������� �� 
��� �� ���
����� ��
���� �� �� ��� ��� ���� ��������������� �
 
���
��� ���� ��������� 3 	���# ������� �
 ��� �: �� �����
�� ������ %� ��� 2: ��������� �� ��
���� �� ��� ������
��� ������ ��������� �� ������ �� ��� �#�� ���� �
 ��� �����
	���� ��� ��� ���
�� ��������� �� ������ �� ��� �
��� ����
�
 ��� ����� 	��� ���� ��� 	��# �
 ��� ����� �� ����� ��
������� 2: ������������ �� �� ��������� �� #��� ��� ���
��

PIEZO
Accelerometer

Charge Amp

Frequency
Modulator

Electrode
( Signal side )

Electrode
( Return side )

Voltage
Booster

+��
�� @5 4���# ������� �
 +����2��� /�:0�
6�������� ��
��	��
 ������ ��(�	
 �� ������
 �� ���/�
���
 	�
 J# �����	����

���



+��
�� �5 9������� +����2��� /���������0�
��G� �� �H ;�

 �� ��
���
 �� ��� ��� �� �!���	

� �	��*
�	�����
 -# ���!�

���� ��������� 
�� 
��� ��� �
��� 	����

*��"
����!�
7���� ����
������ �
 ��� ��������� �:� ����� ����
���
������ ������� �� �����9 /�I� ��;��30 ��� �������� ���
��������� ���� ���� �������� ��
	�� ����� ��������� /�I�
��!!+0 �� �	�
� ;� ���
��� ��� ������ /��#�� ! ���
���0�
$�&��
� ����
�������� �������� �� !��� 
�� ��� ����
	������� �
 ���� ����� �: ��� ���� /;���0 ������ 2:
���������� �� ��������� ��� �����
����� �� ;���4 ����
��� ���� �� ������ �� ��� 	���� ��� @�!�4 ���� ���
���� �������� ��� ���
���� �
�
���� �� ���������� ����
��� ��
������ ��������� ���� ��� ���� �� ��������� �
� ��
��� ���� 1���
�������� ��� 	� ���	�� ����	������ �� ���
����������� ��� ��� �(�������� �
 ������ ��
����� ������
��� 	��� ���"����� ��� ��������� �
 �������� +����2���
/�: ��� ��� ��������� ���� �
 2:0 �� ����� �� ������
�� 6�?� �
 ��� ��������� �: �� !��� �
 �������� ���
!��� �
 ������� 	���
�� �� 
��� ������������ 8�7 ���#�
��� �1�� 9��� ��� 
�� �
 ��������� ���

���
��� �1�� �:
���� 	� �	�� �� ������
��?�� ������ ��� ����� ��?� / ����
���� ���� �� ��������� ���� �� ������ 0�

*��+��,	

�- ������
 !#������
��� ��������� �: �� ������� 	� ������ ���������� �� ���
	������� '������� �: ��� 2: ��
����� �
�� 	� 

���
������ ��� ��� �������� ������� �
�� 	� � �����������
���� 
�� ���������"��� *�������������� ���
����� ���
�
���� ������������� ����� ������ 	
� �� ���� ��� �
��
������
��?����� 	���
�� �� �� ��
���� 	� 31 ��� �� 
����
� ����� ��������� �� ���
�� ������� �� ��� 31 �� 81 ����
������� ������� 6���� 	�������� ��� �������� 81 �����
���� �� ���������� ������ '������� �&������ ������ �����
��� ����� ���� �	�
� ����� �������� ���� ���9 �������
/����
&0� ��� �������� 
���� ������ ��������� �� ��� ���
��������

��� ��������� �: ������
�
��� ��������� � ������� ������
��� ������ �������� ����� ����������� �� ��
�� 	� 	����� �


���� �
������ 
���
� 
	��� �	!	����� �	� ��� 	����� ��!!
���

[ 1 2 1 . 2 ]

Thumb
Index Finger

Middle Finger
Ring Finger

Little Finger

Number is typing order ([.]: no type)

First, typing thumb and middle finger at the same time.

Typing index and little finger at the same time.

then...
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[121.2]

Simultaneous Typing

Orderly Typing

 Combination Typing

Finger-tip typing pattern

��� T1: simultaneous typing interval

T2: orderly typing interval

Finger-tip typing (positive edge trigger)

S: Start of conversion

E: End of conversion

���

Thumb
Index finger
Middle finger
Ring finger
Little finger

Thumb
Index finger
Middle finger
Ring finger
Little finger

Chord Sequence
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chord sequences

Input Speed (non-piano group)

C ategory 3

C ategory 2

C ategory 1
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